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https://environment.govt.nz/publications/national-policy-statement-for-freshwater-management-2020-amended-december-2022/
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https://www.gw.govt.nz/assets/Documents/2021/11/Te-Awarua-o-Porirua-Whatiua-Implementation-Programme.pdf
https://www.gw.govt.nz/assets/Documents/2021/11/Te-Awarua-o-Porirua-Whatiua-Implementation-Programme.pdf
https://www.waterquality.gov.au/anz-guidelines/resources/previous-guidelines/anzecc-armcanz-2000
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https://www.mfe.govt.nz/sites/default/files/media/Fresh%20water/CawRpt_2994_Deposited_sediment_classification_for_NZ_streams.pdf
https://www.mfe.govt.nz/sites/default/files/media/Fresh%20water/CawRpt_2994_Deposited_sediment_classification_for_NZ_streams.pdf
https://environment.govt.nz/assets/Publications/Files/water-quality-state-and-trends-in-nz-rivers.pdf
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https://niwa.co.nz/sites/niwa.co.nz/files/import/attachments/peri_complete.pdf
https://niwa.co.nz/sites/niwa.co.nz/files/import/attachments/peri_complete.pdf
https://www.gw.govt.nz/document/986/use-of-periphyton-cover-to-estimate-chlorophyll-a-concentration
https://envirolink.govt.nz/assets/Envirolink/R5-5-Review-of-the-NZ-instream-plant-and-nutrient-guidelines-and-development-of-an-extended-decision-making-framework.pdf
https://envirolink.govt.nz/assets/Envirolink/R5-5-Review-of-the-NZ-instream-plant-and-nutrient-guidelines-and-development-of-an-extended-decision-making-framework.pdf
https://environment.govt.nz/publications/national-policy-statement-for-freshwater-management-2020-amended-december-2022/
https://environment.govt.nz/publications/national-policy-statement-for-freshwater-management-2020-amended-december-2022/
https://environment.govt.nz/assets/Publications/Files/water-quality-state-and-trends-in-nz-rivers.pdf
https://environment.govt.nz/assets/Publications/Files/water-quality-state-and-trends-in-nz-rivers.pdf
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/1752-1688.12794
https://environment.govt.nz/publications/essential-freshwater-impact-of-existing-periphyton-and-proposed-dissolved-inorganic-nitrogen-bottom-lines/
https://envirolink.govt.nz/assets/Envirolink/1519-NLRC174-National-Rapid-Habitat-Assessment-Protocol-for-Streams-and-Rivers.pdf
https://envirolink.govt.nz/assets/Envirolink/1519-NLRC174-National-Rapid-Habitat-Assessment-Protocol-for-Streams-and-Rivers.pdf
https://envirolink.govt.nz/assets/Envirolink/1519-NLRC174-National-Rapid-Habitat-Assessment-Protocol-for-Streams-and-Rivers.pdf
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https://www.lawa.org.nz/learn/factsheets/calculating-water-quality-trends-in-rivers-and-lakes/
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�.� ���/�$�*�)�”

���0�/�-�$� �)�/�.

���*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)

���$�"�0�-� ���‚�–�����*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�ƒ



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���•�…���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���ƒ�–�����*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)���…�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���„�–�����*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���•�†���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���…�–�����*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)���•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���†�–�����*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����•�€�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���•�‡���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���‡�–�����*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)���•�…�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���ˆ�–�����*�/���'���)�$�/�-�*�"� �)���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���•�ˆ���*�!���ˆ�‡

���*�/���'�����%� �'�����#�'���)�$�/�-�*�"� �)

���$�"�0�-� ���‰�–�����*�/���'�����%� �'�����#�'���)�$�/�-�*�"� �)���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

���$�.�.�*�'�1� �����$�)�*�-�"���)�$�����)�$�/�-�*�"� �)

���$�"�0�-� ���•�€�–�����$�.�.�*�'�1� �����$�)�*�-�"���)�$�����)�$�/�-�*�"� �)���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�•�ˆ�µ�•�‰���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

�ƒ
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���•�‰���*�!���ˆ�‡

���(�(�*�)�$�������'���)�$�/�-�*�"� �)���¯�+�	�������%�0�.�/� ���°

���$�"�0�-� ���•�•�–�����(�(�*�)�$�������'���)�$�/�-�*�"� �)���¯�+�	�������%�0�.�/� �����"�µ�( �°�����������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”

��� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.���)�0�/�-�$� �)�/�.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”

���$�"�0�-� ���•�‚�–�����(�(�*�)�$�������'���)�$�/�-�*�"� �)���…�©�4�-���/�-� �)���.
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�€���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���•�ƒ�–�����(�(�*�)�$�������'���)�$�/�-�*�"� �)���•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���•�„�–�����(�(�*�)�$�������'���)�$�/�-�*�"� �)���•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�•���*�!���ˆ�‡

���$�/�-�$�/� ���)�$�/�-�*�"� �)

���$�"�0�-� ���•�…�–�����$�/�-�$�/� ���)�$�/�-�*�"� �)���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

���$�/�-���/� ���)�$�/�-�*�"� �)

���$�"�0�-� ���•�†�–�����$�/�-���/� ���)�$�/�-�*�"� �)���¯�"�µ�( �°�����������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�)�0�/�-�$� �)�/�.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�‚���*�!���ˆ�‡

���$�/�-�$�/� �©�)�$�/�-���/� ���)�$�/�-�*�"� �)

���$�"�0�-� ���•�‡�–�����$�/�-�$�/� �©�)�$�/�-���/� ���)�$�/�-�*�"� �)���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

���$�"�0�-� ���•�ˆ�–�����$�/�-�$�/� �©�)�$�/�-���/� ���)�$�/�-�*�"� �)���…�©�4�-���/�-� �)���.
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�ƒ���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���•�‰�–�����$�/�-�$�/� �©�)�$�/�-���/� ���)�$�/�-�*�"� �)���•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���‚�€�–�����$�/�-�$�/� �©�)�$�/�-���/� ���)�$�/�-�*�"� �)���•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�„���*�!���ˆ�‡

���*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.

���$�"�0�-� ���‚�•�–�����*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

���$�"�0�-� ���‚�‚�–�����*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���…�©�4�-���/�-� �)���.
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�…���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���‚�ƒ�–�����*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����…�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���‚�„�–�����*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���•�€�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�†���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���‚�…�–�����*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���‚�†�–�����*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�‡���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���‚�‡�–�����*�/���'���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�ˆ���*�!���ˆ�‡

���$�.�.�*�'�1� �����-� �����/�$�1� ���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.

���$�"�0�-� ���‚�ˆ�–�����$�.�.�*�'�1� �����-� �����/�$�1� ���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���¯�"�µ�( �°�����������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�•�ˆ�µ�•�‰���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � 

�/�#� ���(� �/�#�*���.���)�0�/�-�$� �)�/�.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”

���$�"�0�-� ���‚�‰�–�����$�.�.�*�'�1� �����-� �����/�$�1� ���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���…�©�4�-���/�-� �)���.
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���‚�‰���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���ƒ�€�–�����$�.�.�*�'�1� �����-� �����/�$�1� ���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���ƒ�•�–�����$�.�.�*�'�1� �����-� �����/�$�1� ���+�#�*�.�+�#�*�-�0�.���•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�€���*�!���ˆ�‡

��� �/���'�.

���$�.�.�*�'�1� �������*�+�+� �-

���$�"�0�-� ���ƒ�‚�–�����$�.�.�*�'�1� �������*�+�+� �-���¯�"�µ�( �°���������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�(� �/���'�.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�•���*�!���ˆ�‡

���$�.�.�*�'�1� �����5�$�)��

���$�"�0�-� ���ƒ�ƒ�–�����$�.�.�*�'�1� �������*�+�+� �-���¯�"�µ�( �°���������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�(� �/���'�.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”
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�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�‚���*�!���ˆ�‡

���$���-�*���$�*�'�*�"�4

���$�"�0�-� ���ƒ�„�–�����”�����*�'�$���¯���!�0�µ�•�€�€�(�'�°�����!�����.�2�$�(�����$�'�$�/�4���"�-����� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�•�ˆ�µ�•�‰���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� 

�(� �/�#�*���.�����”�����*�'�$����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”

���$�"�0�-� ���ƒ�…�–�����”�����*�'�$���…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�ƒ���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���ƒ�†�–�����”�����*�'�$���•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���ƒ�‡�–�����”�����*�'�$���•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�„���*�!���ˆ�‡

��� ���$�(� �)�/

�����/� �-�����'���-�$�/�4

���$�"�0�-� ���ƒ�ˆ�–�������/� �-�����'���-�$�/�4���¯�(�°�����������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�•�ˆ�µ�•�‰���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�.� ���$�(� �)�/����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”

���$�"�0�-� ���ƒ�‰�–�������/� �-�����'���-�$�/�4���…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�…���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���„�€�–�������/� �-�����'���-�$�/�4���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����…�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���„�•�–�������/� �-�����'���-�$�/�4���•�€�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�†���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���„�‚�–�������/� �-�����'���-�$�/�4���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���„�ƒ�–�������/� �-�����'���-�$�/�4���•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�‡���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���„�„�–�������/� �-�����'���-�$�/�4���!�'�*�2�������%�0�.�/� �����•�…�©�4�-���/�-� �)���.

��� �+�*�.�$�/� �����!�$�)� ���.� ���$�(� �)�/

���$�"�0�-� ���„�…�–����� �+�*�.�$�/� �����!�$�)� ���.� ���$�(� �)�/���¯�ð�����*�1� �-�°�����������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�•�ˆ�µ�•�‰���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� 

�(� �/�#�*���.���.� ���$�(� �)�/����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�ˆ���*�!���ˆ�‡

���0�.�+� �)��� �����.� ���$�(� �)�/�����*�)��� �)�/�-���/�$�*�)

���$�"�0�-� ���„�†�–�����0�.�+� �)��� �����.� ���$�(� �)�/�����*�)��� �)�/�-���/�$�*�)���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

���*�/���'���.�0�.�+� �)��� �����.�*�'�$���.

���$�"�0�-� ���„�‡�–�����*�/���'���.�0�.�+� �)��� �����.�*�'�$���.���¯�"�µ�( �°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

�ƒ

�ƒ



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���ƒ�‰���*�!���ˆ�‡

���/�#� �-���2���/� �-���,�0���'�/�4���1���-�$�����'� �.

���$�.�.�*�'�1� �����*�3�4�"� �)

���$�"�0�-� ���„�ˆ�–�����$�.�.�*�'�1� �����*�3�4�"� �)���¯�(�"�µ�
�°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

���$�"�0�-� ���„�‰�–�����$�.�.�*�'�1� �����*�3�4�"� �)���¯�ð���.���/�0�-���/�$�*�)�°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����/� �-���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�€���*�!���ˆ�‡

�+�	

���$�"�0�-� ���…�€�–���+�	���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ

���'� ���/�-�$�����'�����*�)���0���/�$�1�$�/�4

���$�"�0�-� ���…�•�–�����'� ���/�-�$�����'�����*�)���0���/�$�1�$�/�4���¯�����µ���(�°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�•���*�!���ˆ�‡

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�.
�������#���.� ���/�$�*�)���+�-� �.� �)�/�.���(���+�.���*�!���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �.�0�'�/�.���2�$�/�#�����.�.�$�"�)� �����.�/���/� �.�����)����� �.�/�$�(���/� �����/�-� �)���.���2�#� �-� 

���+�+�'�$�������'� �”�����0�'�'���/�����0�'���/� ���������/�����!�*�-��� �����#���1���-�$�����'� �����-� �����1���$�'�����'� ���$�)���/�#� �����+�+� �)���$�3���‚���©�������/�����/�����'� �.

�.� ���/�$�*�)�”

�������-�*�$�)�1� �-�/� ���-���/� �.

�����
���������������'���.�.

���$�"�0�-� ���…�‚�–�������
���������������'���.�.� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�(�����-�*�$�)�1� �-�/� ���-���/� �.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�‚���*�!���ˆ�‡

���$�"�0�-� ���…�ƒ�–�������
���•�€�©�4�-���/�-� �)���.

���$�"�0�-� ���…�„�–�������
���•�…�©�4�-���/�-� �)���.



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�ƒ���*�!���ˆ�‡

�����
���•���������


���$�"�0�-� ���…�…�–�������
���•���������
�����������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�•�ˆ�µ�•�‰���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�(�����-�*�$�)�1� �-�/� ���-���/� �.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”

��������

���$�"�0�-� ���…�†�–���������������������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�•�ˆ�µ�•�‰���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�(�����-�*�$�)�1� �-�/� ���-���/� �.����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�„���*�!���ˆ�‡

�ð�����������-�$���#�)� �.�.

���$�"�0�-� ���…�‡�–����� �-��� �)�/���"� ���*�!���¯�������°���/���3�����/�#���/�����-� �����+�#� �(� �-�*�+�/� �-�����¯�(���4�!�'�4�°�•�����'� ���*�+�/� �-�����¯�.�/�*�)� �!�'�4�°�����)�������'�'

���-�$���#�*�+�/� �-�����¯���������$�.�!�'�4�°��� �3��� �+�/���	�4���-�*�+�/�$�'�$����� ���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�…���*�!���ˆ�‡

��� �-�$�+�#�4�/�*�)���•�����4���)�*�������/� �-�$��

��� �-�$�+�#�4�/�*�)�����$�*�(���.�.

���$�"�0�-� ���…�ˆ�–����� �-�$�+�#�4�/�*�)�����$�*�(���.�.�����������.�/���/� �.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.

�+� �-�$�+�#�4�/�*�)����� �)���#�(���-�&�$�)�"���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�†���*�!���ˆ�‡

��� �-�$�+�#�4�/�*�)�����*�1� �-

���$�"�0�-� ���…�‰�–����� �-�$�+�#�4�/�*�)���2� �$�"�#�/� �������*�(�+�*�.�$�/� �����*�1� �-���¯�������°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”

��� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.���+� �-�$�+�#�4�/�*�)���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”

���4���)�*�������/� �-�$�������*�1� �-

���$�"�0�-� ���†�€�–�����4���)�*�������/� �-�$�������*�1� �-���¯�ð�°���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

�����*�'�*�"�4���-� �.�0�'�/�. �����"� ���„�‡���*�!���ˆ�‡

�	�����$�/���/���,�0���'�$�/�4

���$�"�0�-� ���†�•�–���	�����$�/���/���,�0���'�$�/�4���-� �.�0�'�/�.���!�*�-���/�#� ���+� �-�$�*�����‚�€�‚�€�µ�‚�•���/�*���‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�”����� � ���/�#� ���(� �/�#�*���.���#�����$�/���/

�,�0���'�$�/�4���.� ���/�$�*�)���!�*�-����� �/���$�'�.�”



�������‚�€�‚�‚�µ�‚�ƒ�����$�1� �-���2���/� �-���,�0���'�$�/�4���•��� ���*�'�*�"�4���(�*�)�$�/�*�-�$�)�"���-� �+�*�-�/

��� �.�*�0�-��� �. �����"� ���„�ˆ���*�!���ˆ�‡

��� �.�*�0�-��� �.

���.� �!�0�'���
�$�)�&�.
�������.� �-�����0�$��� ���!�*�-���/�#� ���������-�*�$�)�1� �-�/� ���-���/� �����*�(�(�0�)�$�/�4���
�)��� �3

���-�*�/�*���*�'�.���!�*�-���.���(�+�'�$�)�"���(�����-�*�$�)�1� �-�/� ���-���/� �.���$�)���2����� �����'� ���.�/�-� ���(�.
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